EXAMEN INDIVIDUAL
NIVEL 1



Ejercicio 1 ( 5 pts.)

La corriente en un lazo de circuito que tiene una resistencia de R; es 3 [A]. La corriente se reduce
a 2 [A] cuando un resistor adicional R, = 4 [Q] se afiade en serie con R;. ¢Cual es el valor de R;?

Respuesta:

a) Ri=4[Q]
b) R1=18[Q]
c) Ri=8[Q]
d) R1=10[Q]

Ejercicio 2 ( 15 pts.)

Dos alambres largos y paralelos se atraen entre si con una fuerza por unidad de longitud igual a
320 [uN/m] cuando estén separados una distancia vertical de 0,5 [m]. La corriente en el alambre
superior es de 20 [A] hacia la derecha. Determinar:

a.Lla corriente en el otro alambre.

b.La ubicacién de lalinea en el plano de los dos alambres a lo largo de la cual el campo magnético
total es igual a cero.

Respuesta:

e) 12=45[A] d; = 0,26 [m] desde el cable superior
f) 1,=40[A] d; =0,16 [m] desde el cable inferior

g) 1,=40[A] d; =0,16 [m] desde el cable superior
h) 1,=45][A] d; =0,16 [m] desde el cable superior

Ejercicio 3 ( 10 pts.)

Hallar el valor de la resistencia para que el LED no se queme y funcione con Vp = 2[V], Ip =

20[mA]
Respuesta: 3 > Yr=3
.y
a) R=40[Q] T
b) R=400[Q] sz g 7 Vp =2[V]
) R=500[Q)] e HED
d) R=50[Q]




Ejercicio 4 ( 10 pts.)

Las bobinas de un generador gigante tiene un volumen aproximado de 45 [m?]. Esas bobinas
estacionarias rodean electroimanes rotatorios, que producen un campo magnético
promedio dentro de las bobinas igual a 0,35 [T]. ¢Cudl es la energia magnética total
almacenada en el volumen de las bobinas?

Respuesta:
a) U =3,3x10°[J
b) U = 2,2x106U

]
|
c) U=33x103[]
d) U = 3,3x108[/]

Ejercicio 5 ( 20 pts.)

En el circuito de la figura, las caracteristicas del JFET son: Ipgs = 10[mA], V;, = —4[V]. El valor de
la tension de alimentacién es Vpp = 12[V].

Calcular los valores de Ry RD para el punto de trabajo Ip, = 2[mA]y, Vpsq = 6[V].

Respuesta:

VDD
a) R =1000[Q], RD =190[Q]
b) R =1100[Q], RD =190[Q]
c) R =1000[Q], RD =1900[Q] RD
d) R =1100[Q], RD =1900[Q]

RG



Ejercicio 6 ( 20 pts.)

Usando para el BIT el modelo con pardmetros B = 100, Veso = 0,7 [V] ¥ Vecsat = 0,2 [V], analice
el circuito de la figura y determine los valores de | y V.

24V
a) 1=30916[mA]; V =20,08V]
b) 1=50916[mA]; V =2,08V]
o 1=3916[mA]; V =2,8V] I]Z1kx
d) 1=596[mA]; V =20,08V] v

500 k€2 % % 1 kQ

Ejercicio 7 ( 5 pts.)

En un generador de C.A. una bobina de N vueltas de alambre gira en un campo
magnético. Entre las opciones que siguen, ¢cudl es la que no causa un incremento en
la f.e.m. producida en la bobina?

Respuesta:

a) Reemplazando el alambre de la bobina por uno de menor resistencia
b) Haciendo que la bobina gire con mayor rapidez

c) Incrementando el campo magnético

d) Incrementando el nimero de vueltas de alambre en la bobina

Ejercicio 8 ( 10 pts.)

Qué potencia deberéa tener un termo eléctrico de agua para calentar un deposito de 50
[litros] en 1 [hora]. El agua entraa 12 [°C] y se desea calentarla hasta 60 [°C]. Calcular
también el valor 6hmico de la resistencia de caldeo para una tension de 230 [V]

Respuesta:
a) P=38[Kw]; R=19[Q]
b) P=28[Kw]; R=10[Q]
c) P=28[Kw]; R=20[Q]
d) P=28[Kw]; R =19[Q]



Ejercicio 9 ( 15 pts.)

Un capacitor de placas paralelas estd formado por dos bandas de hoja de aluminio, con 0,20
[m?] de drea, separadas por una distancia de 0,10 [mm]. El espacio entre las hojas esta vacio.
Las dos bandas estan conectadas a las terminales de una bateria que produce una diferencia
de potencial de 200 [V] entre ellas. ¢Cudl es la capacitancia de este capacitor? ¢Cudl es la
carga eléctrica en cada placa? é¢Cudl es la intensidad del campo eléctrico entre las placas?

Respuesta:

E = 2,3x10%[V /1]
E = 2,3x10%[V /1]
E = 2,3x105[V/pn]
E = 2,0x106[V/ ]

a) C =0,028[uF]; Q =5,6x10"°%[coulomb

b) C = 0,018[uF]; Q = 3,6x10"%[coulomb

c) C =0,018[uF]; Q =5,6x10"%[coulomb
[1F] [

I;
I;
I;
d) C = 0,018[uF]; Q = 3,6x10"%[coulomb];

Ejercicio 10 ( 5 pts.)

Su pequefio hermano gusta de frotar sus pies sobre Ifia alfombra para después tocarlo
y darle una descarga. Mientras usted intenta escapar, descubre en el sétano un cilindro
hueco de metal, lo suficientemente grande como para introducirse en su interior. (En
qué casos no sufrira descarga alguna?

Respuesta:

a) Sise encuentraen el interior del cilindro, y hace contacto con la superficie interior
y su hermano con carga toca la superficie metalica exterior del cilindro

b) Si su hermano con carga esta en el interior y toca la superficie interior de metal
y usted esta en el exterior y toca la superficie exterior del cilindro

c) Si ambos estan en el exterior del cilindro y tocan la superficie exterior de metal
pero sin tocarse directamente entre ustedes.

d) En ningunos de los casos anteriores



Ejercicio 11 ( 5 pts.)

Tres resistencias estan conectadas en serie. La primera es igual a 1[Q] y la tercera es
igual al duplo de la segunda elevada al cuadrado. Si la resistencia total es igual a 1379

[Q2] ¢(Cuénto vale cada una de ellas?

Respuesta:

a Ry =1[Q], I, =26[Q], I, =1352[Q]
b) R, =1[Q], I, =20[Q], I, =800[Q]
¢) R, =1[Q], I, =25[Q], I, = 1250[ Q]
d R, =1[Q] I, =21[Q], I, =800[Q]

Ejercicio 12 ( 15 pts.)

Sea el siguiente puente de Wheatstone balanceado.

Se pide calcular: Rp ; Rx ; VR1; VR3 ; Vrx; IrR3 5 Irx ; Irp ; It
E=100[V] ; Ri=20[Q] y Rs=10[Q] %
Respuesta: pA:
a) R, = 20[Q]; Rx = 10[Q]; Vg, = 66,6[V] ; E |,
Vrs = 33,3[V]; Vgx = 66,6[V]; fig Rx
Iy = Ipp = Ipz = Iy = 2,23[A]; Iy = 6,66[4]

b) Rp = 20[Q]; Ry = 20[Q]; Vg, = 66,6[V] ;
Ves = 33,3[V] ; Viy = 33,3[V]:
Iy = Igp = Ipz = Ig1 = 6,66[A]; Ir = 6,66[A]

c) R, = 20[Q]; Rx = 10[Q]; Vgy = 66,6[V] ; Vrz = 33,3[V] ; Ve = 33,3[V];
Iy = Igp = Igz = Ig1 = 3,33[A]; Iy = 6,66[A]

d) R, = 20[Q]; Ry = 10[Q]; Vg, = 33,3[V] ; Vs = 33,3[V] ; Vax = 33,3[V];
IRX S IRp == IR3 = IRl = 3,3§[A], If == 6,68[14]

R3



Ejercicio 13 ( 5 pts.)

¢Cuanta carga negativa y cuanta carga positiva hay en los electrones y protones de un vaso
de agua (0,25 [Kg])? .Masa molecular del agua 18 [g].

Respuesta:
a) q. = —1,5x107[C]; q, = 1,5x107[C]
b) q. = —1,8x107[C]; q, = 1,8x107[C]
c) g =—1,3x107[C]; q,, = 1,3x107[C]
d) q. = —1,8x107[C]; q, = 1,7x107[C]

Ejercicio 14 ( 5 pts.)

Una bobina de autoinduccion 0,14 [H] y 12 [Q)] de resistencia se conecta a una linea de 110
[V]a 25 [Hz].

Calcular:
a) La intensidad de corriente | por la bobina

b) El angulo de fase ¢ entre la intensidad y la tensidn en la bobina

Respuesta:

e) I = 4,39. ¢J Wt+61,379°)
f) I =5,39.¢/(Wt+66379%)
g) I = 4,39, ¢/ Wt+71,379%)
h) I = 5,39. e/ (Wt+76,379%)



Ejercicio 15 ( 5 pts.)

Un transformador de 2300 a 230 V y 2KVA se especifica con 1,257 Voltios por cada vuelta
en sus bobinas del devanado. Considerandolo como un transformador ideal, calcule. El
factor de transformacidn de reduccidn, las vueltas de la bobina de alta tension y las de baja
tensidn. Cual es la corriente del secundario.

b) m=10; N, =1830; N, =183; I, =8 695A]
) m=10; N,=1730; N,=183; I =8 795[A]
d) m=20; N =1730; N,=173; I, =8895[A]
e) m=20; N, =1830; N,=173; I, =8995[A]

Problemas para desempate primer dia

Ejercicio 16 ( 5 pts.)

Un galvandmetro tiene una resistencia de 30 [Q2] y su lectura a fondo de escala es de 0,01[A].
¢Qué resistencia paralelo Rp convierte al galvanémetro en un amperimetro de 10[A] a fondo
de escala?

¢Qué resistencia Rs convierte al galvandmetro en un voltimetro de 100[V] a fondo de escala?

a) Rp=0,04[Q], Rs=9960 [Q)]
b) Rp=0,04[Q], Rs=10000 [Q]
c) Rp=0,06[Q], Rs=9990 [Q)]
d) Rp=0,03[Q], Rs=9970 [Q]

Ejercicio 17 ( 10 pts.)

En el circuito de la siguiente figura Vab = 12 [V]. Determine:

a) Laresistencia Req.
b) Corriente I.
c) Latension a bornes de la resistencia de 62 Q.



—
|
B Ohmm
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— & EVATL & &
+
36 Ohrm g B2 Ohm g v ;9 oni
b 10 Ohrm .
Req ° . Py .
Respuesta:

8) Req=11,93[Q], =1 [A], Vre2=5,2[V]

D) Req=12[Q], I=1[A], Vre2=6,2[V]

0) Req=12[Q], 1=1 [A], Vre2=5,2[V]

d) Req=11,93 [Q], 1=0,666 [A], Vre2=5,333[V]

Ejercicio 18 ( 10 pts.)

Hallar el valor de la resistencia para que el LED no se queme y funcione con Vp = 2[V], Ip =

10[mA]
Respuesta:
R “
a) R=1[KQ] . 2 7v
b) R =1,1[KQ] = 12v
¢ R=1.2[KQ]
d) R =123[KQ] S|Zf > Vp=2[V]
LED




Ejercicio 19 ( 5 pts.)

Las laminas de un condensador plano tienen en el vacio cargas +Q y —Q y su distancia es x.
Desconectadas las laminas de la diferencia de potencial de carga, se separan a una distancia
doble de la inicial. Determinar cual es la variacién de la capacidad del condensador.

Respuesta:

a) Lacapacidad aumenta al doble

b) La capacidad disminuye una tercera parte
¢) Lacapacidad disminuye a la mitad

d) La capacidad permanece igual

Ejercicio 20 ( 15 pts.)

Dos baterias de 1,2 [V], con sus terminales positivas en la misma direccion, se insertan en
serie dentro del cilindro de una linterna. Una de las baterias tiene una resistencia interna
de 0,25 [Q2] y la resistencia interna de la otra es 0,15 [Q2]. Cuando el interruptor se cierra, se
produce una corriente de 400 [mA] en la [dmpara. Determinar la resistencia de la ldmpara.

a) R=26[0]
b) R =6,6[Q]
¢) R =5,6[0Q]
d) R =54[0Q]



DESEMPATE 12 NIVEL SEGUNDA INSTANCIA

Ejercicio 1 ( 5 pts.)

Calcular la lectura de los amperimetros

Respuesta:

a) |,=1633A];
b) I, =1633Al;
o |,=1533A];
d) |I,=1533A];

Ejercicio 2 ( 5 pts.)

I, =0,511A]
|, =0,611A]
I, =0,611A]
|, =0,511A]

@ 4= 4P !
aa I~ -~ -]
G (&
@ 230 V 500
m=3

Una espira se cierra eléctricamente por medio de una resistencia de 8 [Q].
Despreciando la resistencia propia del alambre, calcule la corriente que pasa por el
circuito cuando la bobina esta pasando con una velocidad lineal igual a 2 [m/s] por
el entrehierro del un iméan de 2 [cm] de ancho y en donde la intensidad del campo es

de 0.2 [T].

Respuesta:

a) I=0,01[4] = 10[m
b) I=0,001[4] = 1]
¢) I=0,1[A] =100[m

A]
mA]
A]

d) I=0,01[4] = 1[mA4]

Ejercicio 3 ( 5 pts.)

En un circuito que esta formado por una resistencia (R1) en serie con otras dos (R2 y
R3) en paralelo entre si, se ha determinado que por Ry circula una corriente de 13,25
[A] y que la corriente que circula a través de R> es igual a 3/8 de la que circula por
Rs. ¢Cudl es el valor de cada corriente desconocida?

Respuesta:

a) I, =13,25[A], I, = 3,61[4], I; =
b) I =13,25[A], I, = 3,71[A], I, = 9,74[A]
) I, =13,25[A], I, = 3,81[A], I, = 9,64[A]
d) I, =13,25[A], I, = 3,71[A], I, = 9,54[A]

9,64[A]



Ejercicio 4 ( 15 pts.)

Un motor eléctrico absorbe 5 [A] de corriente de una linea de 110 [V]. Hallar la potencia Py
la energia W que se suministran al motor durante 2 [Horas] de funcionamiento, expresando
la energiaen [J]y en [Kw . h]

Respuesta:
a) P=0,55[Kw]; W=4,20 x 10° [J] ; W=1,1 [Kw . h]
b) P=0,44 [Kw]; W=3,96 x 106 [J] ; W= 0,88 [Kw . h]

c) P=0,60 [Kw]; W=4,20 x 10° [J] ; W= 1,16 [Kw . h]
d) P=0,55[Kw]; W=3,96 x 10° [J] ; W= 1,1 [Kw . h]

Ejercicio 5 ( 15 pts.)
En el circuito de la figura hallar la intensidad de corriente | que entrega la bateria.

Respuesta: — 20 7€
a) I=1,34[4]
b) I=1,75[A] 2$;j§— 6Q2 10
o I=125[A] 0,
d) I=1,86[A] AAA
8Q 10Q

Ejercicio 6 ( 5 pts.)

A cierta distancia de una carga puntual, el potencial es de 600 [V] y el campo eléctrico de 200
[N/C]

a) Determine la distancia que hay hasta la carga puntual.

b) Determine la magnitud de la carga.

Respuesta:

i) d=3[m] , qg=1x107[C]
j) d=2,6[m] , g=19x107[C]
kf d=2[m] , q=2x107[C]
) d=3[m] , q=2x107[C]



Ejercicio 7 ( 5 pts.)

Disefiar un divisor de tension para el circuito de la figura que genere una tension fija
de 10 V para todas las resistencias de carga mayores que 1 MQ, teniendo en cuenta
que R1 =30 [KQ].

Respuesta:

a) R1=25KQ; R2=12 KQ
b) R1=25KQ; R2=15 KQ
c) R1=30KQ; R2=15 KQ
d) R1=30KQ; R2=12 KQ

Ejercicio 8 ( 15 pts.)

Determine el rango de valores de Vi que mantendré la corriente del diodo zener entre
Izméx igual a 50 [mA] y Izminigual a 0 [mA]. (Vz=18YV)

) Vipm =116 20V

1 K¢
d) Vipm = 13,6 2

R1
Respuesta: A — s
200 Q :
a) Vipgp =11 6[V], Vipax = 21 6[V] +
= 21, =31
b) Vipg = 6{V%, V1maX 3 ,6{V% D1 RL i
[V] [V]

Izm = 50 mA

Ejercicio 9 ( 20 pts.)

Se conectan en paralelo tres generadores de 24 [V] de resistencia interna 0.1 [Q2], 0.2
[Q] y 0.3 [©2] respectivamente. Determinar la corriente que suministra cada generador
a una carga de 10 [Q], asi como la tension y la potencia que trabaja la misma.

Respuesta:
e) I, =129[A], I, = 0 ,65[A], Is = 0,43[A], V,g = 23,79[V] y P = 56,2[w]
f) 1, =2,29[A4],1, = 0,5[A], I5 = 0,5[A], V45 = 23,79[V] y P = 56,2[w]
9 L =129[A], I, = [A] = 0,43[A], V4g = 23,79[V] y P = 66,2[w]
h) I, =2,29[A], 1, = 0,65[A4], 13 = 0,5[4], V4g = 28[V] y P = 66,2[w]
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Ejercicio 10 ( 10 pts.)

Un alambre de cobre calibre 23 en una tipica construccion residencial tiene una area
de seccion transversal de 3,31 x 10® m? y porta una corriente constante de 10 A.
¢Cudl es la rapidez de arrastre de los electrones en el alambre? Suponga que cada
atomo de cobre aporta un electrén libre a la corriente. La densidad del cobre es 8,92

g/ cm3

Respuesta:

i) vg =233%10"4M/]
) va=223x107*"s]
K) vg =2,33%1075[M/]
) vy =233%10"°[M/]



