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INTRODUCCIÓN: 

En el año 2015 en nuestra escuela, el IPET 250, se realizó una Feria de 

Ciencias y Tecnología en la que nos llamó la atención un proyecto 

realizado por alumnos de Electrónica. Este proyecto tenía un fin social ya 

que estaba destinado a resolver los problemas que tienen las personas no 

videntes. La idea era tratar de que el no vidente ya no dependiera del 

bastón blanco. 

Este proyecto es un disparador para nuestra idea y que tiene fuerza 

cuando uno de los integrantes del grupo comenta que conocía a una 

señora sorda-muda. El hijo de esta persona nos relata sobre las distintas 

dificultades que padecían su madre, producto de su incapacidad. En la 

casa contaban con un sistema rudimentario que contaba de una luz roja 

que se encendía cuando alguien tocaba el timbre. El problema era que 

solo estaba ubicado en el living y si se encontraba en otro espacio no lo 

podía visualizar.  

Esto nos permitió tomar una decisión sobre el proyecto a realizar y así 

surge hacer un dispositivo que ayudara a las personas sordo-mudas. Así 

surge el Ultra Bracelet MIPS (Mejor vIda para Personas Sordas).  Que 

tendría la forma de un brazalete. Gracias a esta pulsera, la persona con 

discapacidad auditiva, esté donde esté podrá saber si el timbre suena o si 

alguno extraño  ha ingresado al hogar. 

La pulsera vibra y se enciende una luz de acuerdo a la situación y cuenta 

con un pulsador (botón) para detener la función según corresponda y 

además cuenta con un sensor PIR  que detecta el calor corporal humano y 

animal.  
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INVESTIGACIÓN 

El punto de partida de nuestra investigación se da desde una entrevista 

que realizamos a la Doctora Nélida Rosas Cáceres, médica laboral quien 

trabaja en la Empresa ISCOT Services S.A. Ella tiene una discapacidad 

auditiva y nos orientó, acercándonos información valiosa sobre este tema.  

Después de esto, nos pusimos a investigar y partimos desde la 

constitución anatómica del oído, las consecuencias de la pérdida auditiva y 

cómo podemos identificar cuando una persona tiene problemas auditivos.      

¿Cómo se compone el oído?  

El órgano de la audición se compone anatómicamente de tres partes: oído 

externo, medio e interno  

 El oído externo está conformado por el pabellón auricular (oreja) y 

el canal auditivo externo. 

 El oído medio constituido por membrana timpánica, cadena de 

huesecillos (martillo, yunque y estribo) y trompa de Eustaquio.  

 El oído interno principalmente compuesto en su porción auditiva 

por la cóclea o caracol. 

Tipos de problemas auditivos: Personas con algún problema congénito 

(desarrollado dentro del vientre materno por circunstancias adversas), 

personas con algún problema genético (hijos heredan información de los 

padres por medio de los genes), personas cuyos sentidos de la audición se 

ha deteriorado con el paso del tiempo (presbiacusia). Personas que han 

sufrido de alguna infección  del oído  medio e interno (otitis, otosclerosis, 

otomicosis, etc.), personas que han sufrido de traumas acústicos 

(accidentes, golpes, etc.).  

Consecuencias de la pérdida auditiva:  
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 Retraso en desarrollo del lenguaje  

 Capacidad de aprendizaje 

 Vulnerabilidad 

 Irritabilidad 

 Fatiga  

 Sentimientos depresivos  

 Problemas y posibles accidentes en el trabajo  

 Dificultades en relaciones interpersonales 

Adultos: Podemos identificar fácilmente un adulto con problemas 

auditivos observando las siguientes situaciones: 

 Pide constantemente que le repitan lo que le acaban de decir. 

 Sube demasiado el volumen de la radio o TV. 

 Se acerca mucho y voltea la cabeza hacia su interlocutor. 

 Generalmente queda aislado en reuniones sociales. 

 Realiza un esfuerzo para poder oír.  

Nuestra investigación continuó vía internet y nos encontramos con una 

pulsera despertador para sordos pero cumplía esa única función. 

Pensamos, entonces, desarrollar un prototipo con varias funciones que 

amplíen mejores resultados para los sordo-mudos.      
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FUNCIONAMIENTO: 

El primer paso fue adquirir  un Arduino UNO que es un microcontrolador 

programable para conector los módulos de Bluetooth. Lo cual no 

funciono porque no tenía un alcance suficiente ya que era inferior a los 

ocho metros, pero si está dentro de un espacio cerrado se reduce aún 

más su aplicación. 

En un segundo momento resolvimos cambiar los componentes e 

incorporamos los módulos NRF 24L01 PA  emisor-receptor (transceptor) 

que son inalámbricos y tienen un alcance de cincuenta metros.  

Diseñamos la placa del circuito ATMEGA328 micro controlador 

programable que sustituye a la placa  Arduino UNO, pasamos a construir 

esta plaqueta porque teníamos problemas de espacio y con esto lo 

pudimos reducir, haciendo tres placas independientes. 

Finalmente incorporamos una batería de 9V para alimentar la pulsera.  
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Programación del Arduino 

A continuación mostramos el programa en lenguaje “C” que tuvimos que 

hacer: 

Primero empezamos programando los módulos NRF24L01 pulsador 

(timbre) emisor: 

//Programa : Teste NRF24L01 - Emissor - Botoes 

 

#incluir <SPI.h> 

#incluir "nRF24L01.h" 

#incluir "RF24.h" 

 

//Almacena los datos enviados  

int dados[1]; 

 

//Inicializa la junta en los pines (CE) y 10 (CS) de Arduino 

RF24 radio(9,10); 

 

//conjuntos de direcciones para la comunicación entre los módulos  

const uint64_t pipe = 0xE14BC8F482LL; 
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//Define los pasadores de botones  

int pino_boton1 = 7; 

 

void setup() 

{ 

  //Define los botones como entrada y 

  //ativapull-up 

pinMode(pino_botao1, INPUT); 

digitalWrite(pino_botao1,HIGH); 

 

//Inicializa a serial 

Serial.begin(9600); 

Serial.println("Pressionebotao 1 para iniciar a comunicacao..."); 

  // Inicializa la comunicacion 

radio.begin(); 

  // Entra en el modo de transmisión 

 radio.openWritingPipe(pipe); 

} 

void loop() 

{ 

//Enviar el número 1 si se pulsa el botón 



 

 
IPET Nº 250  

“Dr. Juan Bialet Masse” 

Título del Trabajo: Ultra Bracelet M.I.P.S. 

Integrantes:  Acosta José 

                         De la Cruz Ronaldo 

Profesor: Hugo Alejandro Patel  

Feria de Ciencias y Tecnología: Instancia Provincial  

Sede: IPET 250  

Folio:  / 

Fecha:   /   /       
 

 

8 
 

if (digitalRead(pino_botao1) == LOW) 

{ 

Serial.println("Botao 1 pressionado !"); 

dados[0] = 1; 

radio.write(dados, 1); 

  } 

 

 

} 

Siguiendo así el módulo NRF24L01 receptor del pulsador (timbre): 

// NRF24L01 - Receptor - Led 

 

#include <SPI.h> 

#include "nRF24L01.h" 

#include "RF24.h" 

 

// Almacena los datos recibidos 

intrecebidos[1]; 

 

// Inicializar los pines de la placa 9 (EC) y 10 Arduino (CS) 

RF24 radio(9,10); 
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// Establece la dirección para la comunicación entre los módulos 

 const uint64_t pipe = 0xE14BC8F482LL; 

 

//define pines 

int LED1 = 5; 

 

void setup() 

{ 

// Establecer los pasadores de LED como salida 

pinMode(LED1, OUTPUT); 

  //Inicializa a serial 

Serial.begin(9600); 

 

// Inicializa la comunicación 

radio.begin(); 

  //Entra em modo de recepcao 

radio.openReadingPipe(1,pipe); 

radio.startListening(); 

} 
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voidloop() 

{ 

if (radio.available()) 

  { 

bool done = false;     

while (!done) 

{ 

done = radio.read(recebidos, 1); 

Serial.print("Dados recebidos : ");     

Serial.println(recebidos[0]); 

 

     

if (recebidos[0] == 1) 

      { 

delay(10); 

digitalWrite(LED1, HIGH); 

      } 

else 

      { 

digitalWrite(LED1, LOW); 

      } 
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delay(10000); 

    } 

} 

else 

  { 

Serial.println("Aguardando dados..."); 

  } 

} 

 

Continuando así hicimos la siguiente programación que correspondería a 

los NRF24L01  del sensor PIR receptor:  

 

#include <SPI.h> 

#include "nRF24L01.h" 

#include "RF24.h" 

 

constint sensor=2; 

intState=0; 

 

int dados[1]; 
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RF24 radio(9,10); 

const uint64_t pipe = 0xE14BC8F482LL; 

voidsetup() 

{ 

Serial.begin(9600); 

pinMode(sensor,INPUT); 

 

Serial.print("iniciando...");  

 

radio.begin(); 

  

radio.openWritingPipe(pipe); 

 

} 

 

void loop() 

{ 

 State=digitalRead(sensor); 

Serial.println(State); 

if(State==HIGH){ 
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Serial.println("PIR ON"); 

dados[0] = 1; 

radio.write(dados, 1); 

 } 

 

delay(500); 

} 

Terminando con el sensor PIR receptor: 

 

#include <SPI.h> 

#include "nRF24L01.h" 

#include "RF24.h" 

intrecebidos[1]; 

RF24 radio(9,10); 

const uint64_t pipe = 0xE14BC8F482LL; 

int LED1 = 5; 

int LED2 = 2; 

 

void setup() 

{ 

  pinMode(LED1, OUTPUT); 
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  //pinMode(LED1, INPUT); 

  //pinMode(LED2, OUTPUT); 

  //pinMode(LED2, INPUT); 

//Inicializa a serial 

Serial.begin(9600); 

radio.begin(); 

 radio.openReadingPipe(1,pipe); 

radio.startListening(); 

} 

 

voidloop() 

{ 

if (radio.available()) 

  { 

bool done = false;     

while (!done) 

{ 

done = radio.read(recebidos, 1); 

Serial.print("Dados recebidos : ");     

Serial.println(recebidos[0]); 
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switch(recebidos[0]){ 

case 1: 

delay(10); 

digitalWrite(LED1, HIGH);  

break; 

 

case 2: 

delay(10); 

        //digitalWrite(LED2, HIGH); 

break; 

 

case 3: 

delay(10); 

        // digitalWrite(LED2, HIGH); 

break; 

 

default: 

digitalWrite(LED1, LOW); 

//digitalWrite(LED2, LOW); 

 

      } 
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// if (recebidos[0] == 1) 

      // { 

      //   delay(10); 

      //   digitalWrite(LED1, HIGH); 

      // } 

      // else  

      // { 

      //  digitalWrite(LED1, LOW); 

      // } 

delay(1000); 

    } 

} 

else 

  { 

Serial.println("Aguardando dados..."); 

  } 

} 
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Comprobación de las programaciones 

Una vez que programamos verificamos si el funcionamiento es el correcto 

montándolo  en el protoboar, empezando primero por el pulsador 

(timbre). 
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Una vez montado todo comprobamos si el módulo NRF24L01 receptor 

recibía la señal que le mandaba en forma de un pulso al NRF24L01 emisor 

y si se detenía cuando este era captado. La cual nos referimos que cuando 

el pulsador (timbre) es presionado este reacciona  prendiendo una luz del 

LED RGB de color rojo, además vibra contando con un pulsador (reset) que 

detiene ambas funciones.   

Después de haber comprobado pasamos al siguiente que era el sensor PIR 

montándolo en el protoboar teniendo en cuenta que en el ambiente no 

tenía que haber muchas personas ya que este se estropearía. 
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Una vez montado en la protoboar empezamos a fijarnos el 

funcionamiento del PIR, pero antes  tuvimos que tapar al sensor PIR para 

que no nos detectara, dicho esto empezamos. Lo destapamos para que 

nos detectara mandaba la señal asiendo el mismo funcionamiento que al 

anterior pero el LED RGB prendía de color verde. 

Queríamos saber de cuanto era la duración del sensor  PIR cuando este 

detectando, le sacamos el tiempo con un cronometro de un teléfono 

celular mientras al mismo tiempo que entrabamos al rango del sensor, el 

LED quedaba prendido 50 segundos. 

Anteriormente no habíamos comprobado de cuanto era el rango de los 

módulos NRF24L01, aprovechamos así que teníamos el sensor PIR 

conectado empezamos la prueba de cuánto podría ser el rango con 

obstáculos. 
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El cual tenía un rango de 50 metros quedándose el sensor PIR en el aula y 

la otra persona caminando afuera para saber si la señal llagaba o  no.  
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También teníamos dudas de si el tiempo era el mismo o era diferente, ya 

que había obstáculos y eso en la señal interfiere, lo cual comprobamos de 

la misma que forma que la interior, el cronometro nos marco 40 segundo 

10 menos que el anterior el cual no se le modifico nada. 
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La elaboración para que se comunicara los módulos NRF24L01 nos llevo 3 

meses ya que el emisor y el receptor no se comunicaban, si el emisor 

quería enviar la señal el receptor no la recibía y si el receptor quería recibir 

la señal el emisor no se la enviaba.   

PLACA PARA EL CIRCUITO ATMEGA328 

A_ Una vez hecha la corrobación, en la programación y simulación del 

programa en el microcontrolador (Arduino) procedimos a diseñar las 

plaquetas independientes del ATMEGA328, módulos NRF24L01 y el sensor 

PIR con el programa PCB  WISARD: 
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La primer imagen es como es el circuito del ATMEGA328 y las otras serian 

las del PCB WISARD 

B_ Fuimos a una fotocopiadora y sacamos una impresión en papel 

ilustrado del circuito para luego con el método del planchado  pudiéramos 

transferir el circuito a una placa de pertinax virgen pasarlo por el acido 

(cloruro férrico), y por ultimo perforamos con una mecha de 1mm. 

C_ Ya armada la placa montamos los componentes del ATMEGA328 
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Problemas: 

Al principio no sabíamos porque no andaba ya que subíamos la 

programación y nos daba error por un momento pensamos que era la 

programación pero dijimos que no ya que cuando estábamos simulando 

con el protoboar nos salió bien, verificamos con el tester para saber si no 

estaba en corto las pista pero no  lo estaban, decidimos sacar el ATMEGA 

de nuestro circuito y ponerle el ATMEGA del Arduino volvimos a subir la 

programación y nos anduvo el problema era el ATMEGA que habíamos 

comprado lo cual lo cambiamos, por otro lado decidimos que se tenía que 

modificar el circuito porque ocuparía mucho espacio  en la muñeca. 

Segunda placa: 

Esta vez hicimos las tres placas, una que anduviera con el sensor PIR, la 

segunda con el pulsador (timbre), y la tercera con la pulsera. 
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Problemas: 

Solo tuvimos un problema una de las placas no andaba el regulador de 3,3 

V pasando directamente los 9V que se alimenta lo cual no se estropeo 

ninguno de los componentes, una vez cambiado andaba a la perfección. 

Gabinete utilizado: 

Utilizamos un gabinete de 3D a medida que mandamos hacer  para que la 

placa y la batería quepan dentro: 

A_ Plano del gabinete  
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B_ Como quedo el gabinete 

 

 

 

Problemas: 

El problema fue que nos equivocamos de medidas entraba bien la 

plaqueta del ATMEGA328 y la batería pero no el porta batería, asique 

tuvimos que mandar hacer otro más grande. 
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A_ Plano del gabinete: 

 

 

B_ Forma del gabinete: 
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Además al gabinete le incorporamos un vidrio transparente de 3mm 
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SENSOR PIR 

 

Descripción: Son elementos que detectan cambios en la radiación 

infrarroja que reciben y que disparan una alarma al percibirlo. 

Los PIR más frecuentes son sensores de movimiento, y para ello están 

divididos en dos mitades de forma que detectan el cambio de radiación IR 

que reciben uno y otro lado, disparando la alarma cuando perciben ese 

cambio. 

Siempre es más cómodo de manejar con un pequeño circuito de 

estabilización y control, que nos permita usarlo como un sensor digital 

directo. Lo normal además es que estos sensores recubran con pequeños 

lentes de plástico que mejoran su ángulo de detección. 
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COMIENZO DEL ARMADO DEL SENSOR PIR 

Utilizamos una protoboard para probar las conexiones del sensor  

 

 

Anteriormente ya habíamos hecho su placa independiente para poder 

montarlo en el gabinete. 
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COMIENZO DEL ARMADO DEL PULSADOR (TIMBRE)  

Se uso una protoboard para probar las conexiones  

 

 

 

 

 

 

 

Le hicimos un gabinete de madera a medida para la placa, el modulo 

NRF24L01 emisor y la batería no esté al intérprete y no se vea. 
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Una vez obtenido los gabinetes le hicimos un soporte a cada uno, lo 

pintamos de color azul oscuro con pintura acrílica, agregándole una 

bisagra y pegándolo con silicona. 
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MEJORAS REALIZADAS EN OCTUBRE DE 2016 

Pensamos en una forma diferente en como incorporarle algo extra aparte 

de los  LED´s RGB y el vibrador  para que pudiera la persona surdo-mudos 

diferenciar las funciones si se le olvidaba el significado de cada color, 

pensamos en una aplicación para el celular mediante los módulos de 

bluetooth usando los módulos master-esclavo  pero no logramos hacer 

que se conectaran con los módulos NRF24L01, seguimos pensando de que 

otra forma lo pudiéramos hacer lo cual recurrimos ponerle una pantalla 

LCD display 8x2 figurando con mensajes cual era realizada. Por ejemplo si 

es el timbre que le diga “timbre de casa” y en el caso de la alarma que le 

diga “sensor intruso” dejándole las mismas funciones de vibrar y de 

prender los LED´s RGB. 

 

PROGRAMACION DE LA PANTALLA LCD 8x2  

#include  <LiquidCrystal.h> 

LiquidCrystal.h lcd(7, 8, 1, 2, 3, 4); 

Void setup() { 

 Lcd.begin(8, 2); 

Lcd.write(“MIPS”); 

} 

Void loop() {} 
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Por otra parte con el  gabinete lo veíamos muy grande lo cual le reducimos 

el tamaño y cambiándole de forma también en 3D pero con material 

flexible para que se pudiera amoldar en la muñeca de la personas. 

 

A_ Plano del gabinete: 
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B_ Forma del gabinete  

 

 

Con este nuevo gabinete logramos hacer que la altura disminuya pero en 

tamaño de anchura se hiso más grande se lo hiso así ya que en uno de los 

extremos esta la batería de 9V, en el otro extremo está la placa 

ATMEGA328 y en el medio todas las conexiones de la pantalla LCD. Si 

seguíamos con la forma del otro gabinete la altura seguiría aumentando lo 

cual nosotros queremos es todo lo contrario que sería disminuir ambas 

cosas.   

 

 

 

 



 
 

NUEVAS MEJORAS 

DEL 2017 
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NUEVAS MEJORAS DEL 2017 

Este año le hicimos bastantes mejoras una de ellas era la que siempre 

teníamos en mente que era reducir el tamaño del gabinete todo este se 

logro ya que redujimos el espacio por dentro se cambio la batería 9V por 

una batería de 3,7V li-ion (litio), al igual que reemplazamos la placa 

ATMEGA328 que habíamos diseñado por una placa con soldadura 

superficial acoplándolo con el Arduino pro mini esto hiso que se redujera 

bastante el espacio.  

Otra de las mejoras que se hiso fue incorporarle un modulo de carga para 

que se pueda cargar la batería sin la necesidad de sacar esta. También 

cambiamos los Led RGB por un Led CMD. 

Algo adicional que hicimos fue cambiar de color el Led CMD dependiendo 

la función que haga antes tenía el color rojo para el timbre y el verde para 

la alarma, esto se lo cambio por consejos de las personas ya que nos 

decían que el rojo iría mas cuando sé este ejecutando la alarma ya que 

este significa que estaría advirtiendo del peligro y el verde al timbre. 

 

 

 



 

 
IPET Nº 250  

“Dr. Juan Bialet Masse” 

Título del Trabajo: Ultra Bracelet M.I.P.S. 

Integrantes:  Acosta José 

                         De la Cruz Ronaldo 

Profesor: Hugo Alejandro Patel  

Feria de Ciencias y Tecnología: Instancia Provincial  

Sede: IPET 250  

Folio:  / 

Fecha:   /   /       
 

 

3 
 

A continuación mostramos como quedo la placa con soldadura superficial 

y acoplado con el Arduino pro mino. 
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Diseño del nuevo gabinete: 

Plano del gabinete: 
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Forma del gabinete: 
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Otras de las mejoras que se le hizo fue agregarle un sistema de llamado 

que es un “timbre interno”, por ejemplo si un familiar está en una 

habitación distinta que el sordo-mudo si lo requiere de urgencia  lo 

presiona, inmediatamente le vibraría la pulsera al surdo-mudo prendiendo 

el Led RGB SMD de color azul. 
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MATERIALES Y COSTO DE LOS COMPONENTES: 

_2 LED´s RGB $12 

_3 Módulos NRF24L04 PA (transceptor) $165 

_1 Sensor PIR $75 

_ 2  Arduino UNO $640 

_2 kits de cables macho-macho y hembra-hembra para Arduino $200  

_3 ATMEGAS328 $210 

_3 Reguladores de 3.3V $39 (forma transistor) 

_3 Reguladores 78L05 $36 

_4 Pines hembras de 14 segmentos $36 

_1 Protoboard $110 

_1 Pertinax 30x30cm  $50 

_1 Acido cloruro férrico $38 

_1 Transistor 2n3904 $1 

_6 Capacitores 22 pF $15 

_3 Cristales 1605 $18 

_3 Borneras dobles $ 15 

_ 3 Resistencia 1kΩ $1 

_3 Baterías de 9V (no recargable) $225 

_1 Pantalla LCD 8x2 $110 

_1 Interruptor $5 
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_3 Porta baterías $15  

Nuevos componentes: 

_1 Arduino pro mini $90 

_1 Batería de 3,7 li-ion $250 

_1 Led CMD $6 

_  Resistencia CMD $3 

_ Transistores CMD $5 

_1 Modulo de carga (para baterías de litio) $55 
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Conclusión: 

Decidimos hacer este proyecto ya que nos pareció que tiene un buen fin 

social para las personas que tienen problemas auditivos. Además 

aprendimos a usar componentes que no sabíamos cómo es que 

funcionaban o que existían, aprendimos  a tener más confianza en 

nosotros y a trabajar más como un equipo por más que algunas veces no 

estábamos de acuerdo en algunas cosas relacionado con el proyecto. Hoy 

en día tenemos más confianza en nosotros por como llevamos de acuerdo 

el proyecto de cómo queríamos pero no estamos conformes con lo poco 

que le hicimos  con el paso del tiempo le vamos a seguir incorporando 

cosas. 
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Hojas de datos 

LED RGB: 
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Arduino UNO utilizado: 
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Información general: 

Arduino UNO es la versión mejorada de su 

predecesor Duemilanove. Incluye función de autoreset, protección de 

sobrecargas, conector USB para programarlo, totalmente montado con 

componentes miniatura SMD (salvo el microcontrolador, para poder 

cambiarlo fácilmente) y nuevo bootloader OptiBoot a 155kbps. 

La placa se entrega completamente ensamblada y probada con un 

microcontrolador AVR ATmega328 con un cristal de cuazo de 16Mhz. El 

microcontrolador se entrega con un bootloader que permite su 

programación sin necesidad de ningún tipo de programado externo. 

Se entrega con el nuevo chip Atmega328 de AVR con 32 KB de 

memoria de programa en lugar de 16 KB de la anterior versión, RAM 

de 2KB (antes 1KB) y EEPROM de 1 KB (antes 512 bytes). 

La carga de los programas también es más rápida ya que el bootloader fue 

actualizado a una velocidad de 115000 baudios. 
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  Sensor PIR  
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Applications: 

 1, Security Products  

 2, the human body sensors toys  

 3, the human body sensor lighting  

 4, industrial automation and control, etc.  

It can automatically and quickly open various types 

of incandescent,  

fluorescent lamps, buzzer, automatic doors, electric 

fans, automatic  
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washing machine and dryer  

 Machines and other devices, is a high-tech products. 

Especially suitable  

for enterprises, hotels, shopping malls, warehouses 

and family aisles,  

corridors and other sensitive. 
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Transistor 2n3904: 
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Modulos NRF24L01 PA (transceptor): 
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 PANTALLA LCD 8x2 
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Arduino pro mini 

 

Informacion general: 

Existen dos versiones de la mini Pro, una que funciona a 3.3v y 8 Mhz y 

otra de 5v y 16MHz. 

La Arduino Mini  Pro está destinada a instalaciones semi-

permanentes en objetos o demostraciones. La placa viene sin 

conectores montados, permitiendo el  uso de varios tipos de 

conectores o soldado directo de cables según las necesidades de 

cada proyecto en particular.  Tiene 14 E/S digitales (6 de las cuales 

se puedes util izar como salidas PWM) , 6 entradas analógicas, un 

resonador interno, botón de reseteo y agujeros para el  montaje de 

ti ras de pines. Se le puede montar una tira de 6 pines para la 

conexión a un cable FTDI o a una placa adaptadora para dotarla de 

comunicación USB y alimentación. (En la parte superior de la 

imagen se pueden ver estos pines).  

Características. 

Microcontrolador ATmega168 

. 
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Voltaje de funcionamiento 3.3v o 5v (dependiento del modelo) 

Voltaje de entrada 
3.35 -12v (en el modelo de 3.3v) o 5 – 12v (en el 

modelo de 5v) 

Pines digitales de E/S 14 (6 de los cuales tienen salida PWM) 

Pines de entrada analógica 6 

Intensidad máxima por E/S 40 mA 

Memoria Flash 
16KB (de los cuales 2KB están reservados por el 

gestor de arranque) 

SRAM 1KB 

EEPROM 512 bytes 

Velocidad de Reloj 
8 MHz (modelo de 3.3v) o 16 MHz (modelo de 

5v) 

Alimentación. 

La Arduino Mini Pro puede ser alimentada por el  cable FTDI o por la 

placa adaptadora que se conecta esos mismos 6 pines. También se 

puede alimentar mediante una fuente de alimentación regulada de 

3.3v ó 5v (dependiendo del  modelo) por el pin Vcc o por una 

fuente no regulada conectada al pin RAW.  

Los pines de alimentación son los siguientes: 

 RAW. Para alimentación en “bruto” (no regulada) a la placa. 
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 VCC. Suministro regulado de 3.3 o 5 voltios. 

 GND. Pines de tierra o negativos. 
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Led SMD RGB  
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Transistor SMD 
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Bateria li-ion 3,7v 
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Módulo de carga  
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Resistencia SMD 
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